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ПОДХОД К РАЗРАБОТКЕ ДИДАКТИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА, ОТВЕЧАЮЩЕГО ТРЕБОВАНИЯМ ФГОС
В статье представлен подход к разработке дидактических материалов, позволяющих реализовывать принципы дифференциации и индивидуализации, обеспечивающих развитие и повышение учебной мотивации учеников. Статья предназначена для школьных учителей, управленцев и методических работников институционального, муниципального уровней общего среднего образования
развивающие задания* игровые формы

Примем за исходный тезис, что традиционных урок, основанный на объяснительно-иллюстративных методах предъявления и репродуктивных способах изучения материала, не предполагает целенаправленной работы ни с мышлением и пониманием учащихся, ни с метапредметными понятиями и универсальными способами деятельности, ни с самоопределением и познавательной активностью. Для реализации новых стандартов школе необходимо в массовом порядке осваивать формы и методы работы, по целеполаганию, видам познавательной деятельности и получаемым результатам принципиально альтернативные традиционному подходу.
Для учебного процесса в 8–11 классах оптимальной, на наш взгляд, является модульная (крупноблочная) технология, в которую идеально вписывается объективированная (балльная) система оценивания. Для реализации этой технологии учителю необходимо решить несколько важных задач, одна из которых – разработка принципиально иного дидактического обеспечения. В деятельностном подходе набор дидактических материалов, используемых на уроках, должен быть сверхдостаточным и позволять:

· организовывать вариативное пространство, потому что только в этом случае могут быть реализованы принципы дифференциации и индивидуализации;

· организовывать тренинговое пространство, в котором можно учиться на ошибках, не боясь получить плохую отметку;

· развивать и диагностировать не только заученные знания, но и понимание материала, надпредметные мыслительные действия;

· способствовать повышению учебной мотивации.

Мы предлагаем описание разного рода заданий, которые, на наш взгляд, соответствуют указанным выше требованиям. Все они взяты из реальной практики преподавания. В основном используется авторский опыт преподавания химии в средней школе.

Чтобы стали более понятны особенности предлагаемых заданий, проанализируем кратко традиционные дидактические материалы, использующиеся в учебном процессе для отработки предметного содержания на уроках и дома и для контроля. Можно выделить три существенных ограничения.

1. Большинство заданий имеют исключительно репродуктивный характер, т.е. они направлены на отработку и контроль заученных предметных знаний и умений. Два негативных последствия: во-первых, у учеников, не интересующихся предметом, нет ни малейшего внутреннего стимула выполнять эти задания, только внешнее принуждение, во-вторых, многие репродуктивные задания можно выполнить по алгоритму/образцу, без понимания сути производимых действий.

2. Содержание большинства заданий ограничено узкой предметной темой, что не позволяет выстраивать интегральные представления даже на уровне более-менее крупного раздела предметного материала.

3. Большинство заданий предлагается для проведения контроля, а тренировочных вариантов представлено недостаточно. 

В результате учителю крайне сложно организовать самостоятельную (но не проверочную!) работу учащихся. А без этого деятельностный подход невозможен; для организации деятельности (а не действий) нужна широкая база интересных заданий, стимулирующих самостоятельное мышление, а вместо этого имеется набор заданий, апеллирующих преимущественно к памяти: выучил – сделаешь, не выучил – не сделаешь.

Предлагаем некоторые идеи нетрадиционных по форме и/или содержанию заданий. По нацеленности на результат можно выделить три группы: 

· репродуктивные задания, для выполнения которых требуются только заученные предметные знания/умения; 

· задания, ориентированные преимущественно на отработку/проверку предметных знаний/умений/навыков, но требующие владения материалом на уровне понимания и/или повышенного внимания при выполнении; назовем их «задания+»;
· задания, ориентированные преимущественно на достижение метапредметных результатов, в которых предметное содержание выступает как средство развития различных мыслительных способностей учеников; назовем их «метазадания».

Особенностью многих заданий является использование игровых форм. Игра в образовании – явление далеко не новое. Но в массовом педагогическом сознании она воспринимается как нечто дополнительное, неосновное, несерьезное, как элемент развлекательный, но не обучающий. Однако опыт системного использования игровых форм показывает, что это средство обладает исключительным развивающим и мотивационным потенциалом. 

РЕПРОДУКТИВНЫЕ ЗАДАНИЯ

Комплексные контрольные работы. Обычно контрольная работа проводится по вариантам – кому что попадется. Опыт показывает, что гораздо эффективнее предлагать учащимся весь набор возможных вопросов, упражнений, задач на выбор. Задания компонуются в несколько (5-7) тематических блоков, каждое задание оценивается в баллах. 

На каждую парту выдается лист с заданиями. Учащиеся в течение занятия выполняют задания, стремясь набрать как можно больше баллов. Два условия: 1) из каждого блока необходимо сделать хотя бы одно задание; за невыполнение заданий из какого-либо блока баллы снимаются; 2) ученики, сидящие за одной партой, должны выбирать разные задания.
Для автора такие контрольные работы стали переходным этапом от традиционных контрольных к вариативному мониторингу. Впоследствии от контрольных работ отказались совершенно – слишком «тяжеловесная» и негибкая форма. Но на определенном этапе это было прогрессивно. Пример представлен в приложении 1.
Блиц-опрос. Проводится в трех ситуациях. Во-первых, с целью итогового контроля. Учитель приглашает группу равных по уровню учеников из 3-5 человек. Каждому выдаются определенного вида фишки. Перед учениками лежит таблица с ответами. Учитель читает вопросы, а ученики должны найти в таблице ответ и закрыть его своей фишкой. Фишки позволяют наглядно оценить успешность каждого ученика. По ходу опроса состав участников можно менять. По сути, это проверка заученных знаний, но из-за необычной формы и соревновательности задание вызывает живейший интерес. Целесообразно использовать в работе с учащимися, мотивация которых недостаточна. Но такой вариант возможен только при вариативной организации учебного процесса, когда у остальных учеников есть свои задания.
Во-вторых, блиц-опросы – отличный способ повторения материала при подготовке к экзамену или другому контрольному мероприятию, так как они охватывают большой фактический материал. В этом случае они проводятся не как опрос учителя, а в форме индивидуального или группового тренинга: каждому выдаются и таблица с ответами, и список вопросов; отвечая на вопросы, учащиеся обнаруживают свои пробелы и устраняют их, обращаясь к литературе и/или учителю.

Пример такого типа блиц-опроса представлен в приложении 2.

В-третьих, короткий блиц-опрос можно проводить фронтально в начале урока для актуализации знаний, в конце урока для закрепления материала или даже для разнообразия видов деятельности на уроке. Таблица с ответами выводится на экран, учитель читает вопрос, ученикам надо как можно быстрее найти ответ и выкрикнуть номер ячейки. Если надо, можно фиксировать, кто сколько ответов дал первым. Пример мини-блиц-опроса на внепредметном (литературном) материале дан в приложении 3.
Задания с использованием раздаточного материала – нарезанных карточек. Прием отнюдь не нов, используется в работе с дошкольниками и младшими школьниками, но для работы с более взрослыми учениками практически не применяется. Видимо, считается «детским». А зря. Отлично срабатывает и со старшеклассниками, и с учителями, и с преподавателями вузов. Суть приема – исключить процедуру писания, заменив ее на манипуляции с множеством карточек, на которых текст уже написан. Эти карточки следует располагать в определенной последовательности, соотносить, группировать, выстраивать в сложно структурированную схему или таблицу и т.д.

Можно придумать много вариантов «рассыпавшихся» заданий любого уровня сложности. Например, задания «Рассыпались формулы» и тем более «Рассыпалась таблица» являются отличным метапредметным тренингом для сильных учеников. И все-таки основное предназначение подобных «натурных» заданий – обеспечить осознанную самостоятельную деятельность на уроке учащихся, для которых обычные предметные задания непосильны. Наиболее интересными вариантами таких заданий являются «Лото» и «Домино».
Лото. Напомним правила игры в настоящее лото. Игрокам раздаются таблицы, в ячейках которых указаны одно-двухзначные числа. Ведущий достает из мешочка «бочонок», оглашает номер, и тот игрок, в таблице которого есть этот номер, забирает «бочонок» себе и закрывает им соответствующую ячейку. Задача – как можно быстрее закрыть все ячейки своей таблицы «бочонками».

В предметном лото в пронумерованных ячейках таблиц находятся не числа, а ответы на вопросы, а «бочонки» – это пронумерованные карточки с вопросами. Учитель достает случайным образом карточку, читает вопрос. Тот ученик, который нашел ответ в своей таблице, называет номер ячейки. Если этот номер совпадает с номером вопроса, то ученик получает эту карточку и закрывает ею ячейку в своей таблице. Оптимальное количество игроков – четыре.

Вопросы для лото должны подразумевать быстрый однозначный ответ и не требовать долгих рассуждений. Лучше всего таким способом проверять базовые знания. Преимущества этой формы в том, что функцию ведущего вполне может выполнять ученик. В нашей практике игра в лото – это один из самых эффективных способов самоорганизации учащихся, не слишком успешных в обучении. В приложении 4 приведена одна (из четырех) карточка химического лото и соответствующие ей вопросы («бочонки»).
Домино. Классическое «Домино» – это набор двусоставных костяшек, которые надо выстроить в одну линию, соединив между собой части с одинаковым количеством насечек. В дидактических играх вместо насечек изображают слова (словосочетания), рисунки, знаки, схемы, формулы и т. д. Эти изображения не должны совпадать, но они должны каким-либо образом соответствовать друг другу.

В зависимости от принципа соответствия левой и правой частей карточек (выступающих в роли костяшек) можно выделить два варианта игры в «Домино».

Вариант 1. Изображения на левом поле должны повторяться, а на правом – встречаться только один раз. Чаще всего берутся обобщенные (часть речи, географический объект, класс химических соединений и т. д.) и конкретные понятия. Пример карточки из игры для отработки частей речи:
	глагол
	ярко
	Слева нужно подставить карточку, в правой части которой написан какой-нибудь глагол, справа –


карточку, в левой части которой написано слово «наречие».

Примеры:

· Части речи: существительное/лить – глагол/ярко – наречие/тот – местоимение/кошка – существительное/красивый – прилагательное/или – союз/петь – глагол/идущий…

· Географические объекты: гора/Титикака – озеро/Крым – полуостров/Миссури – река/Париж – город/Байкал – остров/Эверест – гора/Сахара – пустыня/Мадагаскар – …

· Знаки и их значения: действие сложения/S – площадь/А – буква русского алфавита /N – химический знак азота/+ – положительный заряд/P … 
Последний пример является метапредметным, т.к. здесь возможны разноконтекстные варианты. Например, «Р» – это и буква русского алфавита, и буква латинского алфавита, и фосфор, и давление, и периметр; возможны и другие значения.

Правила игры:

· играют 3–5 человек; изначально на руках у каждого по семь (возможно и другое количество) карточек;

· игроки ходят по очереди, если хода нет – берут резервные карточки (т. н. «базар») до тех пор, пока не вытянут подходящую; когда резервные карточки кончаются, игроки пропускают ход;

· побеждает тот, у кого первым заканчиваются все карточки на руках; возможный вариант окончания партии – «рыба», т. е. ситуация, когда ход сделать нельзя.

Вариант 2. Изображения левой и правой частей соответствуют друг другу однозначно, т. е. встречаются только один раз, и линия может быть выстроена только одним образом. Этот вариант предполагает только отработку и проверку предметных знаний (умений). Примеры:

· серная кислота/NaОН – гидроксид натрия/К2СО3 – карбонат калия/НСl – соляная кислота/Fe2O3 – оксид железа(III)/Zn(OH)2 – ..;

· 13/2 + 3 –– 5/27:3 –– 9/4! –– 24/7х8 –– 56/84-37 –– ..;

· масса/литр – объем/г/мл – плотность/м/сек – скорость/моль – ..;

· Лермонтов/Лев Николаевич – Толстой/Федор Михайлович – Достоевский/Николай Васильевич – …

При таком варианте по классическим правилам играть неудобно, поэтому лучше просто дать задание выстроить все карточки в одну линию. Можно внести элемент соревновательности: выдать ученикам (индивидуально, парам или мини-группам) одинаковые наборы карточек и отследить, кто быстрее составит правильную последовательность.

В любом варианте игра подходит и для отработки предметного материала, и для контроля знаний, и для внеурочной предметной и надпредметной работы. На уроках игру «Домино» можно использовать и при изучении конкретных тем, и при обобщении модуля, и при повторении большого объема материала. Ограничений по возрасту и уровню интеллектуального развития учащихся также нет. Еще раз подчеркнем: в «Лото» и «Домино» учащиеся могут играть сами, без учителя.

ЗАДАНИЯ+

Эти задания тоже во многом имеют репродуктивный характер, но в каждом содержится какая-то «изюминка», требующая от учеников дополнительных интеллектуальных усилий. За счет этого образовательный эффект заданий данного блока выше, чем предыдущего.

Интегральные задания для отработки/проверки уровня владения целым комплексом предметных знаний и умений. В качестве названия таких заданий мы обычно используем аббревиатуру из первых букв названий отрабатываемых умений. В приложении 5 приведен один из вариантов задания КТНХ: расстановка коэффициентов (К), определение типа реакции (Т), называние солей (Н), определение характера оксидов (Х). Кстати, здесь требуется еще и умение различать классы соединений. Задание осложнено еще и тем, что надо ставить прочерк в тех случаях, когда реакция не относится ни к одному из выделенных типов (второй столбец таблицы), и когда среди участников реакции нет солей (третий столбец). Задание предлагается в начале изучения химических реакций, когда учащиеся осваивают расстановку коэффициентов и типологизацию реакций. Включение в задание еще и вопросов номенклатуры, классификации и определения характера соединений призвано актуализировать ключевые умения, которыми учащиеся должны хорошо владеть всегда, вне зависимости от изучаемой в данный момент темы. Такие задания целесообразно делать многовариантными (10-12).
Согласись или опровергни. Необычность этого задания в том, что ученикам предлагаются не вопросы, а утверждения, с которыми надо либо согласиться, либо нет. Во втором случае следует обязательно исправить содержащуюся в утверждении ошибку или неточность. Тексты составлены таким образом, чтобы проверить знание нюансов и глубину понимания материала Ошибочные утверждения звучат вполне правдоподобно, например, в привычном определении изменяется одно слово, а истинные утверждения даются в непривычных формулировках. Миновать все эти ловушки может только ученик, хорошо знающий и понимающий материал. Не случайно стопроцентное выполнение таких заданий бывает нечасто.

Эти задания лучше давать по конкретной теме, поэтому сложно составлять много вариантов. У нас всегда четыре варианта. Пример одного варианта из темы «Строение вещества» (курсивом выделены фразы, содержащие ошибку или неточность):
1. Электроотрицательность – это способность отдавать электроны.

2. Ковалентная неполярная связь – это связь между двумя одинаковыми атомами неметаллов.

3. Атом отличается от соответствующего ему иона зарядом ядра.

4. Если вещество в горячей воде плавится, но не растворяется, то у него может быть металлическая кристаллическая решетка.

5. Температура плавления сахара ниже, чем температура плавления поваренной соли.

6. В узлах молекулярной кристаллической решетки находятся молекулы.

7. Окислитель – это элемент, который окисляется.

8. Реакции замещения всегда являются окислительно-восстановительными.

9. В сульфите натрия сера имеет максимальную степень окисления.

10. При горении сульфида цинка окисляется цинк.

Зашифрованный телефон (проще – телефонка). Зашифрованы десятизначные номера (без «8») сотовых телефонов. Для нахождения цифр необходимо выполнить определенные математические действия по предложенным описаниям. Проверяются прежде всего базовые знания; в случае химии – химическая номенклатура, классы соединений, характер оксидов и гидроксидов, типы реакций, важнейшие химические свойства и т.д. И с предметной, и с математической точки зрения задания совершенно не сложные, но требует предельного внимания и умения четко различать сходные понятия, например, для химии – атом и химический элемент, простые и сложные вещества, индекс и коэффициент и т.д.

Изначально были зашифрованы реальные номера семи человек. Каждый номер был зашифрован двумя разными способами, что дало 14 вариантов. Каждый вариант был продублирован, но под собственным номером, т.е. всего получилось 28 вариантов – по количеству учеников в классе. За счет того, что каждый ученик получил индивидуальный бланк со своей фамилией, ни у кого не возникло мысли проверить, не совпадают ли задания. На выполнение давалось два дня. Необходимо было выслать на расшифрованный номер смс-сообщение со своей фамилией (владельцы телефонов были предупреждены). Если этого не требовать, то номера могут содержать любые цифры, что существенно облегчает составление заданий, но несколько снижает мотивацию. Вы можете зашифровать номера своих знакомых и провести задание в изначально задуманной форме.

Задания целесообразно использовать при обобщении материала в конце учебного года. Для сильных учеников телефонка – одно из стартовых заданий обобщения, после которого идут более сложные задания, а для менее сильных учеников телефонка может стать итоговым заданием, на основании которого учитель может поставить желанную (и заслуженную) тройку за год. Для этого ученикам приходится, как правило, выполнять несколько вариантов – сначала вместе с учителем, потом с помощью учителя или одноклассника и, наконец, самостоятельно. Но все решения должны быть разобраны в личной беседе. Это очень важный момент: ученики должны точно знать, что в тренировочный период они могут пользовать любой помощью и любыми источниками информации, но контрольный вариант они должны сделать самостоятельно на глазах у учителя.

Пример химических заданий в двух варианта сложности дан в приложении 6.

МЕТАЗАДАНИЯ
Если всерьез говорить о развитии мыслительных способностей, надо так строить учебный процесс, чтобы у учащихся была возможность мыслить, порождать новое, додумываться до того, чего раньше не знал. Прежде всего такая возможность появляется, когда учитель на этапе объяснения не дает материал в готовом виде, а организует продуктивную мыслительную деятельность учащихся. На получении выводного знания построены многие современные педагогические технологии.

 Но мало объяснить материал, его же надо отработать и проверить качество усвоения. А здесь – проблема. Для успешного выполнения традиционных заданий не надо быть эрудированным, думающим и сообразительным, надо знать содержание параграфа и уметь действовать по образцу. Если мы хотим научить учеников мыслить, нужны задания, для выполнения которых недостаточно одних предметных знаний, которые заставляют учеников не припоминать заученное, а мыслить, постигать суть, за счет этого восстанавливать пробелы в знаниях, продуцировать новые знания.
Попытки разработки и использования необычных по форме и содержанию заданий были предприняты автором в преподавании химии очень давно. Первоначально замысел заключался только в том, чтобы разнообразить учебный процесс, повысить интерес к работе на уроках. Но первый же опыт применения такого рода заданий показал, что они намного эффективней традиционных вопросов и упражнений. Поэтому разработка новых нетрадиционных форм и развивающего содержания дидактических заданий велась активно, и постепенно сложилась целая система.
В чем преимущества такого рода заданий? Во-первых, как уже говорилось, для их выполнения недостаточно знать предметный материал, необходимо думать. Эти задания многократно апробировались на людях, хорошо владеющих предметным материалом (учителя, студенты), и всегда заставляли серьезно задумываться. 
Во-вторых, содержание заданий часто выходит за рамки чисто предметных представлений и предполагает рассмотрение вопроса со многих позиций, в нашем случае – с химической, физической, математической, биологической, исторической, лингвистической, стилистической, бытовой и т.д. При этом развивается целый комплекс надпредметных мыслительных процедур, формируется понимание и целостные представления о природных объектах и процессах. 
В-третьих, они содержат в себе возможность нахождения решения, опираясь не только и не столько на выученные знания, сколько на умение логически мыслить, рассуждать. Это особенно важно для учащихся с низким уровнем обученности, но хорошими мыслительными способностями. Задания, где требуются только знания, им неинтересны, так как знаний у них «нет и не надо». Если же правильный ответ можно получить путем размышлений и использования жизненного опыта, мотив резко возрастает. Особенно если дать возможность пользоваться любой учебной литературой.
В-четвертых, ответов на вопросы большинства таких заданий в готовом виде в учебниках нет. Поэтому использование учебной литературы на занятиях – нормальное явление. Во-первых, учитель не тратит усилия на предотвращения списывания, во-вторых, ученики имеют возможность отработать одно из важных универсальных учебных действий – нахождение необходимой информации.
В-пятых, эти задания интересны учащимся. Многолетний опыт применения в разных по уровню классах разного типа заданий в различных вариантах – устно, письменно, индивидуально, по группам – показывает, что мотивация и включение в работу не просто высокие, а стопроцентные. Благодаря тому, что в игровых заданиях серьезное содержание предлагается в необычных, интересных формах, сложные мыслительные операции ученики выполняют и анализируют если не легко, то с интересом.
Наконец, предметное содержание этих заданий может быть какой угодно степени сложности, поэтому их вполне можно использовать для проведения мониторинга образовательных результатов вместо традиционных репродуктивных заданий.
Итак, задания, составленные по описанным выше принципам, позволяют обеспечивать интеллектуальное развитие учащихся, повышение познавательного интереса, формирование многих универсальных учебных действий. Подобные задания разрабатывались в системах развивающего обучения в начальной школе. Но в современной дидактической базе предметного обучения таких заданий почти нет. И это проблема. Можно ли ожидать, что в рамках реализации новых стандартов дидактическое обеспечение учебного процесса в скором времени существенно обновится? Вряд ли. Можно ли пытаться самим разрабатывать подобные задания? Да, вполне. Опыт работы с учителями показывает, что, во-первых, составление подобных заданий вполне по силам учителям, хорошо владеющим своим предметом, во-вторых,  даже фрагментарное, эпизодическое использование игровых заданий в учебной деятельности дает образовательный эффект. Хотя бы как средство пробуждения интереса учащихся. 

Вашему вниманию предлагается описание некоторых видов заданий, которые можно использовать в учебном процессе и во внеурочной работе. В большинстве случае формы универсальны, то есть подходят для работы с учащимися любого возраста, любого уровня развития. Уровневая дифференциация осуществляется за счет содержания. Применять эти задания можно для отработки и контроля знаний по конкретным темам, но более целесообразны они при обобщении материала, подготовке к экзаменам, когда за короткий период надо актуализировать большой объем предметного знания. Примеры приведены в основном на материале школьного курса химии, но для понимания сути заданий и принципов составления текстов предметное содержание не имеет значения.
Пропорции. Дается пара слов (словосочетаний), определенным образом связанных друг с другом, и третье слово (словосочетание), к которому следует подобрать аналогичную пару. Такая форма может использоваться для разных целей. Если взаимосвязь слов первой пары очевидна, то проверяется прежде всего знание факторики, только в более интересной и сложной форме, чем простой опрос. Примеры:

· Тесей – Ариадна; Орфей – ?

· Что? – существительное; как? – ?

· Сложение – сумма; вычитание – ?

Но более интересен вариант, когда взаимосвязь первой пары понятий далеко не очевидна. Чтобы ее обнаружить, заученных знаний недостаточно, необходимо оперировать ими, перебирая возможные контексты использования предложенных понятий. То есть сложнее всего заключить понятия первой пары в связное предложение. Этот вариант очень сложен для «немыспящих» детей, но он же является и наиболее развивающим, если обсуждать способы нахождения решений. Примеры:
· Na – основные; Al – ? (натрий образует оксиды и гидроксиды с основными свойствами, алюминий – с амфотерными).
· Период – уровни; группа – ? (номер периода показывает количество электронных уровней в атоме, номер группы – количество электронов на внешнем слое).

· Металлы – электроны; растворы электролитов – ? (в металлах ток – это движение электронов, в растворах электролитов – ионов).

Пропорции можно использовать для мониторинга знаний по конкретной теме или большому разделу, в нескольких вариантах, разного уровня сложности. 

Удачно использовать эту форму во внеурочной работе по предмету, например, в рамках предметной недели. В этом случае лучше делать акцент не на знания, а на сообразительность. Пример:

· Черта – обыкновенные; запятая – ? (черта используется для изображения обыкновенных дробей, запятая – десятичных).

Последний пример показывает, что если контекст не задан, то задание становится существенно сложнее.
Шараны (шароидальные анаграммы). Шароид (подобный шараде) – это фраза, составленная путем разбиения слова: баранка – бар «Анка»; пистолет – ( («пи») сто лет. Анаграмма – перестановка букв, посредством которой из одного слова составляется другое: сон – нос, ласка – скала. Шароидальная анаграмма – фраза, составленная из переставленных букв загаданного слова. Фразы не имеют никакого смысла, это просто способ указать буквенный состав загаданного слова/словосочетания. Кроме этого дается некоторая информация о загаданном слове.

Достоинство этой формы в том, что она позволяет угадывать слово не за счет знания предметного материала, а перебором сочетания букв. Поэтому выполнение шаранов доступно ученикам любой степени обученности. При этом, угадав слово по буквам, ученики обязательно соотносят его с предложенной формулировкой, тем самым закрепляя понимание смысла загаданного термина. Например: знак «О» – фиксация того, что что-то от чего-то как-то зависит. По шарану можно легко сообразить, что загадано слово «закон»; при этом ученики закрепляют понимание того, что любой закон природы фиксирует зависимость одного параметра от другого.

Обычно нахождение загаданных слов – это только первая часть работы. В каждом шаране необходимо выполнить еще какие-то задания. Подобная «многослойность» позволяет, во-первых, расширить объем проверяемого/отрабатываемого материала, во-вторых, обеспечить индивидуальный темп: кто-то за отведенное время успеет выполнить все задания, кто-то – только отгадать слова, а остальные задания можно либо не требовать, либо перенести на домашнее выполнение.

Шараны вызывают неизменный интерес у учеников, поэтому у нас они разработаны почти для всех тем. Слабые ученики могут выполнять эти задания парами или даже группами. Примеры.
ШАРОИДАЛЬНЫЕ АНАГРАММЫ «ЧАСТИЦЫ ВЕЩЕСТВА»
[image: image1.emf]Загадано десять химических терминов, имеющих отношение к понятию «частицы вещества». Для каждого термина даны шароидальная анаграмма – фраза, составленная из букв слова, – и определение.

	1. Но тропы?

2. Тонны рей

3. Э, ты не Лем?

4. Д. Клуни

5. И то позы

6. Лоле – мука

7. Стоянов, стоп!

8. В соточке ли?

9. Сонет Ире

10. Тень на ствол
	Наполнители ядра атома

Если они химические, то у каждого есть номер

Атомы с идентичным ядром

Разновидности № 3, имеющие одинаковое количество № 1, но разное количество № 2

Автономно существующее соединение двух или более атомов

Характеристика состава вещества, зафиксированная в законе

Информация об атомах, содержащаяся в формуле состава

Информация о молекуле, содержащаяся в графической формуле 

Способность атомов образовывать связи


Задание: 

1. Разгадайте термины. 

2. Для халькогена, содержащего удвоенную букву в названии, определите количество № 1 и № 2.
3. Выпишите знаки химических элементов 1-3 периодов, у которых значение № 10 не является простым числом.

ДРЕВНЕРУССКИЕ ШАРОИДАЛЬНЫЕ АНАГРАММЫ

Загадано десять терминов, имеющих отношение к древнерусской истории. Для каждого термина дана шароидальная анаграмма – фраза, составленная из букв слова, – и определение.

	1. А я – конный
2. Харон свистит
3. Не для вер
4. Вдарил им!   
5. Пяток слов  
6. Валя рос       
7. Да ну, жир…
8. Год ворон
9. Я – грива
10. И постель

	Прозвище не очень хорошего человека

Одна из трех мировых

Народ, жестоко наказанный женщиной

Князья

Средство правления князей

Одно из мест правления князей

Северо-западные соседи

Основной источник информации о «делах давно минувших дней…»


Задание: 

1. Разгадайте термины.   

2. Составьте небольшой рассказ в любом жанре с использованием этих слов. Оценивается: 

· соответствие историческим фактам;

· литературный стиль;

· грамотность.

Шифровки. Шифровки могут быть самыми разнообразными. Предлагаем один из вариантов, когда каждая буква загаданного слова/словосочетания обозначена определенным числом. Для нахождения числа необходимо по предложенному словесному описанию выполнить некоторые математические действия. Располагая буквы в порядке нахождения чисел, получаем загаданное слово/словосочетание. 

Описание математических действий может быть любым по содержанию и сложности. В предметных заданиях мы придерживаемся единообразия: требуется выполнить три математических действия, два из которых связаны с химической информацией, а одно – с произвольной (история, география, литература и т.д.). Математически задания совершенно не сложные, но требуют, помимо знаний, сосредоточенности и внимания. Здесь так же, как и в шаранах, предлагается не только определить слова, но и выполнить некоторые дополнительные действия.

Не все ученики могут понять по приведенному описанию, как же нужно определять буквы. Следует дать необходимые разъяснения, а также обратить внимание, что в ответе должны быть обязательно указаны арифметические действия, т.к. ответы легко угадать по буквам. В приложении 7 приведена шифровка, которая использовалась для командной игры выпускников начальной школы; данная игра была одним из этапов итогового мониторинга общеинтеллектуального развития.

Кроссвордоподобные задания. Это задания, в которых дается какая-либо сетка, в которую следует вписывать загаданные слова. Во всех случаях желательно использовать симметричные сетки. Несимметричные (абы как составленные) кроссвордные сетки, встречающиеся в дидактической литературе, на наш взгляд, – недопустимая небрежность. 

Симметричные кроссворды на предметном материале составлять довольно сложно даже при использовании специальных компьютерных программ. Существуют более доступные формы. Прежде всего это чайнворды – последовательность слов, в которой последующее слово начинается с последней буквы предыдущего. Эту последовательность можно располагать змейкой, по спирали, замыкать, пересекать – масса вариантов.
Еще проще составлять различной формы столбцы. Если из слов с одинаковым количеством букв – получится прямоугольник, из слов с закономерно увеличивающимся количеством букв – пирамида (с геометрической точки зрения это равнобедренная трапеция, но ячейки, в которые вписываются буквы, выглядят как кирпичики, поэтому возникают ассоциации с египетскими пирамидами), если количество букв сначала увеличивается, потом уменьшается – ромб. Стыковка по вертикальной стороне двух прямоугольных трапеций дает фигуру, которую назвали горкой; в ней слова вписываются и в левую, и в правую части. Возможны и другие варианты. 
· В столбцах любой формы принято давать подсказки. Варианты:

· при правильном заполнении столбца в какой-либо из вертикальных (в случае пирамиды – диагональных) колонок должно образовываться слово – предметный термин;

· слово дано изначально; обычно вертикальное слово размещают в левой или центральной колонке, но допустимо и произвольное расположение; 
· в сетке столбца указаны все места расположения какой-то одной буквы, чаще гласной; 
· в каждой строке в произвольном порядке указаны буквы, из которых складывается слово или фраза; 
· в горках обычно все слова левой части оканчиваются на одинаковую букву, а слова правой части начинаются на другую одинаковую букву. 
Можно придумать другие варианты.
Описанные формы традиционны для интеллектуального досуга, но мало используются в учебном процессе, поэтому изначально являются привлекательными для учеников. Но главное, конечно, в содержании, в определенном стиле формулирования определений. Если вопрос кроссворда сформулирован так: «редкоземельный металл» или «ученый, открывший такой-то элемент», то ответ предполагает только знание. Такие задания вызывают незначительный интерес учащихся и имеют небольшую образовательную ценность. Стоит переформулировать вопрос так, чтобы, прежде чем применить знания, требовалось сообразить, о чем вообще идет речь, как сразу резко возрастает интерес учащихся и расширяются образовательные возможности задания. Это достигается разными способами. Часто используются «многослойные» определения, в которых, помимо загаданного, упоминаются еще несколько понятий. Например, «объект системы, построенной на законе, открытом человеком, бывшим семнадцатым ребенком в семье» (элемент – объект Периодической системы, построенной на периодическом законе, открытом Менделеевым).
Другой распространенный прием – использование обыденного языка. За счет того, что определения даны не научным, а бытовым языком, иногда в шутливой форме, требуется процедура мысленного перевода информации с одного языка на другой. А это невозможно без понимания сути процесса. Процедура вычленения сути сама по себе непростая, а здесь она еще завуалирована непривычными формулировками. Например, чтобы ответить, что такое «объединение углеводородов по способности «взлетать» и «приземляться», надо понять, что привычное слово «взлетать» соответствует физическому понятию «испаряться», слово «приземляться» – понятию «конденсироваться»; перенести эти абстрактные понятия на конкретную ситуацию с углеводородами; сообразить, что речь идет о процессах в ректификационной колонне; мысленно представить себе эти процессы и тогда только получить ответ: фракция.
Конечно, ученики не отдают себе отчет в том, какие именно мыслительные операции идут в их голове. Часто они отгадывают слово по известным буквам, но потом обязательно происходит соотнесение угаданного слова с данным ему учителем определением, и все мыслительные операции, пусть в свернутом виде, ученик все равно проделывает. Как всегда, особо интересны случаи затруднения, когда слово не отгадано. Тогда учитель помогает развернуть логику рассуждений, подводя к правильному ответу.

Приводим примеры возможных формулировок из разных предметных областей.

· Комбинация знаков (н-р, математических, но не только), что-либо выражающая.
· Обитающий в Америке зверек с длинным хвостом, из названия которого можно судить о его принадлежности к отряду сумчатых.
· Его можно построить для любого геометрического тела в пространстве, если найти три точки, принадлежащие ему и не лежащие на одной прямой.
· Место, где кислород претерпевает аллотропный переход.
· Кокки, бациллы, вибрионы и другие гадости.
Ответы: формула, опоссум, сечение, озонатор, бактерии.
В приложении 8 приведены два примера заданий по химии.

Криптограммы. В буквальном переводе с греческого криптограмма – тайнопись, зашифрованное сообщение. Шифровать можно разными способами, но обычно буквы заменяют числами. Для расшифровки даются ключевые слова, в которых буквы обозначены теми же числами, что и в зашифрованной фразе. Суть задания заключается в нахождении ключевых слов по нетривиальному определению. То есть основное предназначение этого вида заданий аналогично кроссвордоподобным заданиям. Но есть «бонусы». Во-первых, подставление букв вместо чисел требует внимания, что актуально для многих учеников любого возраста. Во-вторых, зашифрованная фраза может быть вопросом, на который надо ответить, или содержать задание, которое надо выполнить. В-третьих, появляется  дополнительная возможность развития мышления. В качестве одного из ключевых слов берется еще неизвестное или редко встречающееся понятие. Когда зашифрованный текст разгадан с помощью других ключевых слов, ученик узнает не отгаданное им слово. Но поскольку при выполнении задания он тщательно обдумывал непонятное задание, то ему становится ясна суть незнакомого понятия. Пример.
криптограмма «спирты»

Расшифровав ключевые слова, прочтите криптограмму и продолжите выражение.
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	11
	20
	15
	2
	6
	7
	3
	4
	3
	20


	8
	5
	2
	3
	11
	17
	22
	9
	6
	20
	14
	2
	6
	21
	11
	5
	9
	25


	10
	20
	12
	17
	10
	11
	4
	3
	4
	19
	17
	17
	
	24
	23
	17
	11
	3
	9
	8


	9
	1
	11
	4
	15
	2
	13
	3
	24
	21
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	6
	14
	20
	5
	18
	,
	4


	22
	20
	16
	22
	9
	6
	20
	14
	2
	6
	21
	11
	5
	4
	21


	23
	11
	17
	8
	9
	10
	17
	3
	
	14
	
	9
	1
	11
	4
	15
	9
	8
	4
	5
	17
	13
	…


Ключевые слова

1, 2, 3, 4, 5, 4, 6, 7 – продукт окисления спирта состава С4Н9ОН, имеющего самую высокую температуру кипения среди всех возможных изомеров.

8, 9, 10, 9, 11, 9, 10 – газообразный продукт реакции, подтверждающей кислотные свойства спиртов.

12, 6, 13, 14, 9, 15, 4 – вещество, под действием микроорганизмов превращающееся в этанол.

16, 17, 11, 18 – широко встречающиеся в природе продукты этерификации простейшего трёхатомного спирта.

14, 9, 5, 19, 20, 5, 3, 11, 4, 19, 17, 21 – количественная характеристика медицинского спирта, равная 96.

22, 20, 10, 7 – вещество, катализирующее реакцию отщепления от первичных и вторичных спиртов второго ключевого слова.

23, 11, 9, 24, 3, 9, 25 – прилагательное из названия класса соединений, к которому относится изомер этилового спирта.
Комбинированные задания. По сути это тоже разновидность криптограммы, так как зашифровано слово или фраза из 10-15 букв. Буквы обозначаются какими-либо значками, значки располагаются в определенной последовательности, которая и определяет название задания. Возможные варианты:

Ходом шахматного коня
	(
	(
	(
	(
	Выполнив задания, определите буквы, подставьте их в таблицу вместо соответствующих значков и ходом шахматного коня прочтите зашифрованное слово.
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Зашифрованное слово

	
	
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
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	(
	


Здесь зашифровано слово, каждая буква которого обозначена буквой греческого алфавита. Решив задания, определите буквы, подставьте их вместо знаков, найдите закономерность в расположении букв и прочтите слово.

Загадочная рамка
	(
	(
	(
	(
	(
	В этой рамке зашифровано слово, каждая буква которого обозначена буквой греческого алфавита. Решив задания, определите буквы, подставьте их в рамку, найдите закономерность в расположении букв и прочтите слово. Что оно означает?
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Чтобы отгадать букву, требуется выполнить какое-то предметное задание. Задания могут быть и совершенно традиционными (составить формулы, написать уравнения, решить задачу), и составленными по описанным выше принципам. «Изюминка» в том, что выполнение отдельных заданий не самоцельно, это лишь ключ к поиску букв, а из букв еще нужно составить слово, что тоже непросто. Если дать ученику 15 задач и упражнений, то, во-первых, он будет справедливо считать, что его перегрузили, во-вторых, их решение займет много времени. А одно комбинированное задание того же объема многие ученики выполняют за урок. Причина только в том, что искать буквы интересно, есть азарт, и нет усталости.

Поскольку надо не просто решить задачу или написать уравнение, а найти букву, то используются фразы «искомая буква – такая-то по счету в названии того-то» или «порядковый номер искомой буквы в алфавите равен …». Для удобства в таких заданиях желательно давать алфавит с нумерацией букв.
Пример одного из таких заданий представлен в приложении 9. 
Лингвистические задания. Это – игры с терминами. Некоторые проверяют только знания и, если время выполнения задания ограничено, быстроту мышления. Они способствуют лучшему запоминанию отдельных фактов и уместны прежде всего в различных предметных играх, а также в качестве разминки при обобщении материала и для организации самостоятельной работы, особенно слабоуспевающих учеников. Примеры:

составь словосочетание-1

Соотнесите слова из левого и правого столбцов и составьте устойчивые словосочетания – термины, использующиеся в химии. Что они означают?

	1. Массовая

2. Озонированная

3. Оловянная

4. Однородная

5. Периодическая

6. Питьевая

7. Поваренная

8. Соляная

9. Сырая

10. Фильтровальная 
	1. Бумага

2. Вода

3. Доля

4. Кислота

5. Нефть

6. Система

7. Смесь

8. Сода

9. Соль

10. Чума 


составь словосочетание-2

В двух столбцах даны существительные. Слова из левого столбца надо преобразовать в прилагательное и поставить им в соответствие слова из правого столбца, чтобы получились устойчивые словосочетания – термины, использующиеся в химии. Что они означают?

Например: муравей – кислота; муравьиная кислота.

	1. Вода

2. Защита

3. Медь

4. Мера

5. Насыщенность

6. Низ

7. Стекло

8. Сухость

9. Тигель

10. Фаза
	1. Горючее

2. Купорос

3. Мениск

4. Очки

5. Палочка

6. Пар

7. Переход

8. Раствор

9. Цилиндр

10. Щипцы 


ОЗОН – ОЗОНОВАЯ ДЫРА

От приведенных существительных образуйте прилагательные и добавьте к последним существительные, чтобы получились устойчивые словосочетания, обозначающие некоторые  химические (физико-химические) понятия.

	1. Анод 

2. Железо

3. Известь 

4. Комплекс

5. Магнит 
	6. Минерал 

7. Тепло 

8. Сила 

9. Сухость

10. Царь


ТРИ ДЛЯ ОДНОГО

Все три прилагательных относятся к одному и тому же существительному, которое вам нужно найти. 

1. Бурый, красный, магнитный

2. Жженая, хлорная, белильная

3. Многоцентровая, металлическая, кратная

4. Инструментальная, конструкционная, углеродистая

5. Химическое, натуральное, стеклянное

6. Баритовая, тяжелая, хлорная

7. Активный, ископаемый, костяной

8. Средние, смешанные, двойные

9. Пластическая, ромбическая, моноклинная

10. Коксовый, болотный, природный

ДВА В ОДНОМ

Даны словосочетания, которые мы используем в обычной жизни. Из каждого словосочетания нужно получить два других, добавив к прилагательному – существительное, а к существительному – прилагательное. Полученные словосочетания должны быть химическими терминами. Например, в детском саду есть средняя группа, а в химии есть средняя соль и функциональная группа. Возможны варианты ваших ответов, например, группа может быть также гидроксильной, главной, побочной и т.д. 

1. Внутренний переход

2. Дальняя связь

3. Качественная защита

4. Кислое молоко

5. Питьевая вода

6. Сильный дождь

7. Сложная система

8. Сухой остаток

9. Царская бумага

«Извержение вулкана» и «Валерьянка – успокаивает» в большей степени диагностируют и развивают понимание, потому что во многих случаях для того, чтобы подобрать нужную пару к предложенному термину, нужно очень хорошо понимать смысл последнего. Например, один раз к слову «полимеризация» добавили «каучука». Вроде, звучит привычно, но при разборе ученики, вскрыв суть понятия, самостоятельно пришли к выводу, что каучук является продуктом полимеризации, следовательно, не может быть полимеризован. Или: что делает донор? Почти все указывают – отдает (по аналогии с донором крови). Но если разобрать донорно-акцелторный механизм образования связи, то видно, что донор не отдает, а предоставляет свою пару электронов в общее пользование.
Вообще, обсуждение ответов в этих заданиях – прекрасный повод разобрать некоторые важные моменты. Например, как-то в 11 классе не смогли найти пару к слову «сублимация», хотя значение слова вспомнили. Данный учителем ответ был запомнен надолго, потому что ребятам это было интересно. А заодно с таким же интересом разобрали вопрос, почему йод способен к сублимации – сложившаяся на уроке ситуация была для этого благоприятной. Опыт показывает, что усвоение материала во время таких разборов намного прочнее, чем при плановом изучении.
извержение вулкана

Вам нужно к приведенным словам добавить существительное в родительном падеже, чтобы получилось используемое в химии словосочетание.
	1. Вулканизация 

2. Гибридизация 

3. Направленность 

4. Обогащение 

5. Отгонка
	6. Перекрывание 

7. Ректификация 

8. Смещение

9. Стабилизация 

10. Сублимация 


валерьянка – успокаивает

Вам нужно одним глаголом определить суть действий, производимых или оказываемых приведенными ниже веществами и приборами. Не забывайте: речь идет о химических терминах.

	1. Адсорбент 

2. Восстановитель 

3. Донор 

4. Ингибитор 

5. Индикатор
	6. Протектор 

7. Регенератор 

8. Сепаратор 

9. Холодильник 

10. Экстрагент 


ПРИЛОЖЕНИЕ 1

9 КЛАСС 
БЛОК 3
ПЯТАЯ ГРУППА ГЛАВНАЯ ПОДГРУППА

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

I. ХИМИЧЕСКИЙ ЭЛЕМЕНТ





        
  баллы
1. Изобразите схемы электронного строения, электронные формулы 

и графические электронные формулы азота и фосфора



2

2. Охарактеризуйте как химический элемент а) азот




4







            б) фосфор



 
4

3. Дайте сравнительную характеристику элементов азота и фосфора

8

II. СОСТАВ, СТРОЕНИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СОЕДИНЕНИЙ

1. Определите степень окисления элементов в следующих соединениях: 

а) NH3, H3PO3, NO2, Cu(NO3)2, К3РО4, N2O3, P2O5




1

б) Ca3N2, NO, СаНРО4, N2O, РH3, N2, Mg(Н2РО4)2, HNO2, (NH4)3 РО4

3

в) фосфид калия, гидрофосфат алюминия, метафосфорная кислота,
нитрат аммония, дигидрофосфит натрия 





7

2. Изобразите структурные формулы азотной и фосфорной кислот

2

3. Как отделить кислород от азота? от аммиака?




4 

4. Дайте сравнительную характеристику аллотропных форм

фосфора, обоснуйте причину сходства и различий




7

III. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА


1. Допишите уравнения реакций:
1) N2 + H2 (



5) H3PO4 + Zn (


 

2) NH3 + HСl (


6) P2O5 + H2O (
3) CaO + P2O5 (


7) HNO3 конц. + Cu (
 4) Mg(OH)2 + H3PO4 (

8) Fe2О3 + HNO3 (


        10

2. Сравните физические и химические свойства солей аммония и 
других солей. Напишите уравнения реакций в молекулярном и 
ионном видах. Объясните причину специфичности солей аммония
       10

3. Сравните химические свойства азотной кислоты и других кислот. 
Напишите уравнения реакций в молекулярном и ионном 
видах. Объясните причину специфичности азотной кислоты

       10

4. Физические и химические свойства а) оксида фосфора(V);


4






         б) фосфорной кислоты



5

5. Приведите уравнения конкретных реакций, выражающихся
следующими схемами 1) N0  ( N+2
       2) N-3 ( N0       3) N0 ( N-3
4) N-3 ( N+2    5) N+5 ( N+4    6) N+5 ( N+2   7) N+5 ( N0    8) N+5 (N -3
9) Р0 ( Р+3        10) Р0 ( Р+5       11) Р0 ( Р-3           12) Р+3 ( Р+5  
            20

6. Приведите по два примера соединений азота и фосфора, проявляющих

1) только восстановительные свойства;

2) только окислительные свойства;

3) и окислительные, и восстановительные свойства.
 
Объясните, почему эти вещества проявляют такие свойства, и 
подтвердите это уравнениями реакций

   



        20

IV. ПОЛУЧЕНИЕ И ГЕНЕТИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ

1. Напишите уравнения и условия протекания всех реакций, с помощью 
которых в промышленности и в  лаборатории можно получить:

а) азотную кислоту;









5

б) фосфорную кислоту;








5

в) аммиак;










4

г) фосфат цинка









6

2. Осуществите превращения: Ca3(PO4)2 ( P ( P2O5 ( H3PO4 ( 
(NH4)3 РО4  ( NH3 ( NH4 NO3 ( НNO3 ( NO2   



        10
3. Вам даны указанные вещества и возможность пользоваться любым 
оборудованием и любыми катализаторами. Необходимо написать

уравнения получения как можно большего количества веществ. 
Полученные вещества можно использовать для дальнейших превращений

а) воздух и вода








        10

б) воздух, вода и фосфор







        20

V. ПРИМЕНЕНИЕ

1. Где применяются данные вещества и на каких свойствах основано их 

применение? Ответ по возможности подтвердите уравнениями реакций

а) азот;









 

2

б) аммиак;









 
4

в) азотная кислота;









4 

г) белый фосфор;









2

д) красный фосфор;









3

е) оксид фосфора(V)









2

VI. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ

1. При взаимодействии аммиака с оксидом меди(II) образуются два 
простых вещества. Напишите уравнение этой реакции 


          5

2. Азотная кислота может взаимодействовать с серой по-разному. 
Азот изменяет степень окисления либо до +2, либо до +4. И всегда 
образуется серная кислота. Напишите уравнения этих двух реакций     10

VII. РАСЧЕТНЫЕ ЗАДАЧИ

1. Какой объем занимают 4,25 г аммиака (н.у.)? Сколько граммов

водорода
 и азота потребуется для получения 3 моль аммиака? 
          6
2. В лаборатории получили аммиак при нагревании смеси нашатыря с
гашеной известью и выделившийся газ растворили в воде. Какая масса 
нашатыря нужна для получения 200 г 10%-ного раствора аммиака? 
         8

3. Сколько аммиака расходуется на получение 6,3 т азотной кислоты,
считая потери в производстве 5%?






4

4. Сколько требуется нитрата натрия для получения 10 т 63%-ного 
раствора азотной кислоты, считая потери в производстве 4%?
   

6

5. Сколько оксид фосфора(V) образуется при сгорании 155 г фосфора?

2

6. Сколько требуется фосфорита, содержащего 60% фосфата кальция, для
получения 6 т фосфорной кислоты?






4

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

10 класс

 блок 3
кос 

Блиц-опрос
1. Как называется ацетон по рациональной номенклатуре?

2. К какому типу относится реакция межмолекулярной дегидратации спиртов?

3. Окислением какого углеводорода в одну стадию можно получить уксусную кислоту?

4. Как называется водный раствор газообразного КОС?

5. Что образуется при дегидрировании вторичных спиртов?

6. Как называют спирт, полученный перегонкой?

7. К какому классу соединений относится кумол?

8. Частным случаем какого процесса является ацетилирование?

9. Какой тип реакции наиболее характерен для оксосоединений?

10. Какой продукт преимущественно получается при гидратации бутена-1?

11. Что нужно присоединить к альдегиду, чтобы получить полуацеталь?

12. Реактив Фелинга.
13. Жиры с химической точки зрения.

14. Систематическое название изовалерьяновой кислоты.
15. Какую функциональную группу содержат вещества, могущие диссоциировать?

16. Тривиальное название 3-метилфенола.
17. Кто впервые синтезировал жиры?

18. Название группы R-О–.
19. Какой у/в используют для промышленного получения формальдегида?

20. Продукт взаимодействия карбоновых кислот с пятихлористым фосфором.
21. Процесс, сопровождающийся разрывом связи между радикалом и функциональной группой в карбоновых кислотах.
22. Как называется взаимодействие между карбоновыми кислотами и спиртами?

23. Простейшая непредельная кислота.
24. Функциональная группа кетонов.
25. Какой продукт получается кроме фенола кумольным способом?

26. Как одним словом назвать альдегиды и кетоны?

27. Какой реактив необходим для проведения реакции «серебряного зеркала»?

28. Формула хлораля.
29. Какой класс КОС окисляет реактив Фелинга до оксида меди(I)?

30. Вещество, с которым фенол вступает в реакцию поликонденсацию.
31. Продукт гидратации бутина-1.
32. Общая формула алканолов.
33. Класс КОС, изомерный сложным эфирам.
34. Какой реакцией из этилена можно получить ацетальдегид?

35. Из какого вещества дегидратацией можно получить этилен?

36. Один из способов промышленной переработки жиров.
37. К какому типу реакций относится этот процесс?

38. Изомер ацетона.
39. Какая кислота участвует в образовании растительных масел?

40. Что получится, если из карбоновой кислоты мысленно удалить гидроксильную группу?

41. Легко окисляющаяся карбоновая кислота.
42. Тривиальное название фенола.

	Фенолы


	Гидроксид
меди(II)
	Альдегиды
	Аммиачный раствор оксида серебра
	Гидролиз
	Карбонил
	Муравьиная кислота

	Конденсация


	Пропаналь
	Метан
	Акриловая кислота
	Спирт
	Карболовая кислота
	Ацетон

	Ацильный радикал


	Сложные эфиры
	Формалин
	Хлорангидрид
	Олеиновая кислота
	Алкокси
	Кетоны

	Декарбоксилирование


	Этанол
	3-метил-бутановая кислота
	Диметилкетон
	Карбоновые кислоты
	ССl3-C(O)H
	Оксосоединения

	Бертло

	Ректификат
	Нуклеофильное присоединение
	Омыление
	Вторичный бутиловый спирт
	Карбоксил
	СnH2n+1OH

	Окисление

	Ацилирование
	Бутанон
	Формальдегид
	м-Крезол
	Бутан
	Этерификация


ПРИЛОЖЕНИЕ 3

	1

Гаспар Арнери
	2

Бендер
	3

Высоцкий
	4

Азамат

	5

Эдмон Дантес
	6

Берлиоз
	7

Киплинг
	8

Ромео

	9

Гарри Поттер
	10

Додон
	11

Чуковский
	12

Балда

	13

Льюис Кэррол
	14

Чехов
	15

Д̓Артаньян
	16

Карло

	17

Каренин
	18

Холмс
	19

Мизгирь
	20

Карлсон


1. Его переехал трамвай 

2. Его полюбила Снегурочка 

3. Ему подарили говорящее бревно 

4. Ему подарили золотого петушка 

5. За него вышла замуж Анна Облонская 

6. За него хотела выйти замуж юная Капулетти 

7. Он выдал зайца за своего меньшого брата 

8. Он выдал себя за художника, не умея рисовать 

9. Он гонялся за незнакомцем из Менга, желая отомстить 

10. Он заставил Фернана покончить жизнь самоубийством 

11. Он заставил чеширского кота улыбаться 

12. Он знает, как летать с земли до звезд, как поймать лису за хвост 
13. Он объяснил, как у Слоненка появился длинный хобот. 

14. Он объяснил, как умерла Джулия Стоунер 

15. Он поженил Муху с Комаром 

16. Он помог Печерину украсть Беллу 

17. Он предложил семилетнему мальчику стать ему родной матерью 

18. Он разработал несколько версий смерти Кука 

19. Он – самый известный уроженец Таганрога 

20. Он – самый известный в мире волшебников мальчик 

Ответы: 6, 19, 16, 10, 17, 8, 12, 2, 15, 5, 13, 1, 7, 18, 11, 4, 20, 3, 14, 9
	ПРИЛОЖЕНИЕ 4

ХИМИЧЕСКОЕ ЛОТО

Карточка для учеников

	1

СН4
	2

Метиловый спирт
	3

С2Н5ОН
	4

-ен

	5

Масляная 
	6

С4Н9СООН
	7

Бутаналь 
	8

-ол

	9

Гидроксил 
	10

Эт-
	11

6
	12

СН3СН2С(О)Н

	Разрезанные карточки у учителя

	1
Формула метана 
	2

Другое название

метанола
	3

Формула этилового 
спирта
	4

Суффикс этиленовых у/в

	5
Другое название бутановой кислоты
	6

Формула валерьяновой кислоты
	7

Другое название масляного альдегида
	8

Суффикс спиртов

	9
Название группы -ОН

	10

Корень, означающий, что в соединении два атома углерода
	11

Сколько атомов углерода в гексане?
	12

Формула пропаналя


ПРИЛОЖЕНИЕ 5
КТНХ

Вариант 1

Даны уравнения десяти реакций без коэффициентов. Задание:

1. Расставь коэффициенты.

2. Укажи тип каждой реакции.

3. Назови все соли. 

4. Под формулой каждого оксида укажи его характер буквами к. (кислотный), о. (основный), а. (амфотерный), б. (безразличный).

	
	Уравнение
	Тип реакции (если можно определить)
	Название соли

(если есть соль)

	1. 
	NaOH +    H3PO4 =    Na3PO4 +   H2O
	
	

	2. 
	C2H2 +    O2 =    CО2 +   H2O
	
	

	3. 
	CuO +    H2 =    Cu +   H2O
	
	

	4. 
	KOH +    SO2 =    K2SO3 +   Н2О
	
	

	5. 
	Fe2O3 +   H2SO4 =   Fe2(SO4)3 +  H2O
	
	

	6. 
	CaO +    CO2 =     CaCO3
	
	

	7. 
	Zn(OH)2 =     ZnО +     H2О
	
	

	8. 
	СаS +     O2 =     СаО +     SO2
	
	

	9. 
	Mg(OH)2+    HCl =    MgCl2 +    H2O
	
	

	10. 
	Al +    O2 =     Al2O3
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 6

ЗАШИФРОВАННЫЙ ТЕЛЕФОН

Вариант 1

Запишите уравнения следующих реакций. Во всех случаях соли получаются средние. Коэффициенты должны быть недробные.

1. Бромоводородная кислота с гидроксидом железа(III)

2. Цинк с соляной кислотой

3. Оксид серы(VI) с гидроксидом бария

4. Оксид кальция с углекислым газом

5. Нагревание гидроксида меди(II)

Выполняя задания по этим уравнениям, вы должны определить зашифрованный номер сотового телефона. В заданиях речь идет только о тех элементах и веществах, которые встречаются в этих пяти уравнениях. Необходимо привести не только ответ, но и решение – математические действия.

· Первая и вторая цифры образуют число, которое определяется так: найдите сумму индексов в формулах всех сложных веществ всех пяти реакций, умножьте ее на коэффициент, стоящий перед формулой воды в реакции нейтрализации; к полученному результату прибавьте валентность металла из реакции разложения.

· Третья цифра означает количество букв в названии типа реакции, в которой образуется соль, формула которой состоит только из трех атомов.

· Четвертая и пятая цифры образуют число, которое определяется так: количество букв в названии соли бария надо умножить на количество атомов в формуле амфотерного гидроксида.

· Шестая цифра означает количество атомов кислорода в формуле соли, образующейся в результате реакции соединения, возведенное в степень, равную количеству атомов в молекуле газообразного простого вещества.

· Седьмая и восьмая цифры образуют число, которое определяется так: количество реакций, в ходе которых выделяется вода, надо возвести в степень, равную номеру периода в П. с., в котором находится элемент с наибольшей степенью окисления.

· Девятая цифра равна номеру группы в П.с., в которой находится металл, типичная валентность которого на единицу больше номера группы.

· Десятая цифра означает количество элементов-неметаллов, входящих в состав участников всех реакций, увеличенное на валентность, встречающуюся только у одного из элементов-металлов.

ЗАШИФРОВАННЫЙ ТЕЛЕФОН

Вариант 1-min
Определите зашифрованный номер сотового телефона. Необходимо привести не только ответ, но и решение – математические действия.

· Первая и вторая цифры образуют число, которое определяется так: количество букв в названии продукта взаимодействия воды с оксидом умножьте на количество букв в названии типа, к которому относится реакция горения простых веществ, и прибавьте валентность хлора в поваренной соли. 

· Третья и четвертая цифры образуют число, которое определяется так: количество атомов в формуле оксида алюминия умножьте на валентность фосфора в фосфорной кислоте.

· Напишите уравнение реакции цинка с соляной кислотой. Пятая цифра определяется так: количество атомов в образующейся соли возведите в степень, равную количество атомов во втором продукте этой реакции.

· Шестая и седьмая цифры образуют число, которое определяется так: количество букв в первом слове названия соли азотистой кислоты умножьте на количество атомов в формуле гидроксида бария.

· Напишите уравнение взаимодействия серной кислоты с гидроксидом натрия. Восьмая цифра равна произведению коэффициентов в этой реакции.

· Девятая цифра означает максимальное количество электронов на внешнем электронном слое атома.

· Десятая цифра означает номер периода в П.с., в котором находится самое большое количество элементов-неметаллов.

ПРИЛОЖЕНИЕ 7

ШИФРОВКА 

(итоговый мониторинг выпускников начальной школы; групповое выполнение)
Выполните задания, обязательно прописав математические действия. Пользуясь предложенным кодом, выпишите буквы в соответствии в порядком следования заданий. Что означает полученное слово? 

	о
	т
	р
	ь
	а
	е
	и
	л
	с
	т

	26
	30
	3
	12
	16
	13
	7
	22
	10
	15


1. Утроенное количество девиц под окном увеличьте на количество общеизвестных чудес света.


2. Сумму цифр года начала Великой отечественной войны разделите на порядковый номер ноты соль.


3. Количество букв в русском алфавите уменьшите на количество букв в немецком алфавите.

4. Количество разбойников, чью тайну узнал герой известной сказки, разделите на количество букв в названии газа, защищающего Землю от ультрафиолетового излучения.

5. Количество палочек, из которых состоит римское число 14, умножьте на количество съеденных волком козлят.

6. Количество полюсов на Земле увеличьте в чертову дюжину раз.


7. Количество букв в названии сырья для бриллиантов умножьте на количество месяцев, названия которых оканчиваются не на мягкий знак.

8. Количество нянек, у которых дитя без глазу, увеличьте на порядковый номер в алфавите буквы, дважды встречающейся в названии средства передвижения медведей из известного стихотворения Корнея Чуковского.


9. К порядковому номеру ударного слога в слове «красивее» припишите порядковый номер месяца с меняющимся количеством дней.

10. Количество точек, которые надо взять на прямой, чтобы получить шесть отрезков, умножьте на номер склонения существительного «мышь».

ПРИЛОЖЕНИЕ 8
ПИРАМИДА «ДЮЖИНА «О» 

Тема – подгруппа кислорода
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1. Его легко получить из атома серы и очень трудно – из атома кислорода.
2. Пирит по своей классовой принадлежности.
3. Пирит – в начале, а он – в конце.

4. Из него кислород выделяют физическими методами.

5. Процесс, в результате которого из серусодержащих веществ можно получить оксид серы(IV), но не оксид серы(VI).

6. Процесс, которому подвергаются сульфиды калия и натрия, но не цинка и меди; у сульфатов же ситуация обратная.

7. Серная кислота по отношению к сере.

8. Процесс, не характерный для, скажем, протонов и сульфат-ионов, но характерный для протонов и сульфит- или сульфид-ионов.

9. У серы этот параметр имеет три значения, а у кислорода – только одно.

10. Продукт частичной нейтрализации сернистой кислоты натриевой щелочью.

11. Элемент установки для производства серной кислоты, в котором химические реакции не протекают, лишь создаются условия для этого.

крутые горки «т – к»

Обобщение курса неорганической химии
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1. Его изменение чаще всего свидетельствует о том, что произошла химическая реакция.

2. Иодосодержащая соль, в которой иод имеет степень окисления +5.

3. Продукт нейтрализации азотной кислоты.

4. Элемент, у которого одних протонов столько же, сколько у алюминия протонов и нейтронов.

5. Соединение, состоящее из атомов активного металла, алюминия и кислорода.

6. Соединение, в состав которого входит какой-нибудь металл, хлор в степени окисления +7 и что-то еще. 

7. Его так называют, чтобы не путать с солью метафосфорной кислоты.

8. Показатель мольного соотношения участников химической реакции.

9. Продукт нейтрализации гидроксида натрия и серной кислоты, взятых в соотношении 1:1.

10. Это получится, если в фосфорной кислоте заместить на металл только один атом водорода.

11. Семья французских ученых, исследовавших явление радиоактивности, что явилось одной из предпосылок физич. обоснования периодич. закона.

12. Металл, по активности уступающий только рубидию и цезию.

13. Катион бария имеет такую же электронную оболочку, как этот элемент.

14. Единственный неметалл, чей гидроксид ведет себя по отношению к воде так же, как большинство гидроксидов металлов.

15. Его появление в составе соли меняет суффикс в названии.

16. Масса одного литра чистой воды.

17. f-элемент.

18. Процесс, обратный испарению.

19. Содержание растворенного вещества в растворителе.

20. Разделение множества на подмножества по каким-либо признакам.
ПРИЛОЖЕНИЕ 9
ходом шахматного коня

	(
	(
	(
	(
	Выполнив задания, определите буквы, подставьте их в таблицу вместо соответствующих значков и ходом шахматного коня прочтите зашифрованное слово.

	(
	(
	(
	(
	

	(
	(
	(
	(
	


	(
	Порядковый номер искомой буквы в алфавите соответствует индексу атома кислорода в соли, образующейся при взаимодействии щелочи с оксидом серы(VI).

	(
	Сколько граммов песка нужно насыпать на одну чашу весов, чтобы уравновесить находящиеся на другой чаше 0,18 моль карбоната кальция? Ответ соответствует порядк. номеру искомой буквы в алфавите.

	(
	Порядковый номер искомой буквы в алфавите определяется по формуле 3(m+n), где m – сумма расставленных вами недробных коэффициентов в уравнении реакции, происходящей при нагревании гидроксида алюминия, а n – индекс алюминия в формуле продукта этой реакции.

	(
	Искомая буква – третья в названии разновидности гидроксидов, к которой не относятся ни кислоты, ни основания.


	(
	Определите массовую долю двух молей кислорода в сульфате меди. Ответ соответствует порядковому номеру искомой буквы в алфавите.

	(
	Порядковый номер искомой буквы в алфавите равен суммарному количеству атомов в молекулах фосфористой кислоты, нитрата кальция и сульфита алюминия.

	(
	Искомая буква – предпоследняя в названии неметалла, образующего нерастворимый оксид.

	(
	Какую массу твердого продукта можно получить при растворении 9,2 г натрия в достаточном количестве воды? Ответ соответствует порядковому номеру искомой буквы в алфавите.

	(
	Искомая буква – последняя в названии простого вещества, которое можно выделить из всех известных вам кислот, кроме азотной и концентрированной серной. 

	(
	Порядковый номер искомой буквы в алфавите равен сумме минимальных недробных коэффициентов в уравнении горения этана С2Н6.

	(
	Искомая буква – вторая в названии не реагирующего при обычных условиях с водой металла, химический знак которого стоит в периодической системе непосредственно над знаком «растворимого» в воде металла.

	(
	Искомая буква – четвертая в названии элемента, входящего в состав всех гидроксидов, но не всех кислот.
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